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特許機器の微振動測定技術が生んだ

高性能アクティブ磁場キャンセラー AMC-330
電車、自動車、エレベータなどの磁性体の通過や電源などが原因である磁場変動は、電子顕微鏡のような電子ビーム応用装置などに悪影

響を及ぼします。AMC-330は任意方向の磁場変動を高感度磁場センサ及びデジタルコントローラで検出し、ヘルムホルツコイルを用いて

逆位相の磁場を発生させることで磁場変動を抑制するシステムです。

基本原理（ヘルムホルツコイル）

The fluctuations in environmental magnetic field caused by move of magnetic bodies and AC / DC power lines such as the trains , automobiles and 
the elevators etc., will affect the unfavorable influences to electron beam application equipment like Electron Microscope.
The AMC - 330 system detects magnetic fluctuations from any direction through highly sensitive magnetometer and digital controller, and generates 
reverse magnetic field to cancel the fluctuations by use of the Helmholtz coils.  

The high performance active magnetic field canceller.

外乱磁場を打消す補償磁場が発生

外乱磁場

センサ

To generate compensation magnetic field to cancel the magnetic disturbance.

Magnetometer

Magnetic disturbance

磁束密度等高線図
Contour map of magnetic flux density
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2m角コイルの1軸

16芯ケーブル使用

電源 ： I=1[A]

コイルの巻き数 ： N=16

1 axis per 2m square coil 
16 cores cable
Electric current : 1 = 1 [A]
Number of turns : N = 16磁
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4m角コイルの1軸

16芯ケーブル使用

電源 ： I=1[A]

コイルの巻き数 ： N=16

1 axis per 4m square coil 
16 cores cable
Electric current : 1 = 1 [A]
Number of turns : N = 16
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Basic Theory(Helmholtz coil)
■ 変動磁場の原因

　・磁性体の移動によるもの

　 （自動車、エレベータ、電車など）　

　・電源ノイズ（５０ ｏｒ ６０ Ｈｚ)　 

　・周辺機器の影響

■ ヘルムホルツコイル Helmholtz Coil
同じ巻数で直列に接続し、平行に配置したコイルのこと。

電流を流すとコイルの軸方向に磁場が発生する性格が

ある。

■理論計算
Theoretical calculation

X軸方向の磁束密度はビオ・サバールの法則を用いて
次式を得る。
The formula of magnetic flux density  along the 
axis of X can be obtained as follows according 
to Biot-Savart Law.    

■ 磁場測定データ

特　長

用　途

■ 走査型電子顕微鏡(ＳＥＭ)

■ 透過型電子顕微鏡(ＴＥＭ)

■ 集束イオンビーム(ＦＩＢ)

■ 質量分析装置(ＭＡＳＳ)

■ 電子ビーム描画装置(ＥＢＬ)

■ マスク検査装置

■ ウエハー観察測長ＳＥＭ

■ Scanning Electron Microscope(SEM)
■ Transmission Electron Microscope(TEM)
■ Focused Ion Beam(FIB)
■ Mass Spectrometer(MASS)
■ Electron Beam Lithography(EBL)
■ Mask Inspection Equipment
■ Wafer Inspection System

システム構成

Features

Application

System configuration

Helmholtz coils are a pair of parallel coils of the
same number of turns connected in series.
They will generate the magnetic field along the 
axis through the center of the two coils when the
electric current flows in the coils.  

ヘルムホルツコイルによる平行磁界
Parallel magnetic field from Helmholtz coil

Electric current 1

2a

b2a o
b

x

電流 １
Electric current 2
電流 ２ 

[(x-b)2+a2]     (x-b)2+2a2
D+= 1

[(x+b)2+a2]     (x+b)2+2a2
D-= 1

２ｍ角コイルの１軸 解析結果
　Theoretical calculation axis per 2m square coil 

４ｍ角コイルの１軸 解析結果
　Theoretical calculation axis per 4m square coil 

※PC for monitor is not included in the product.
※The cage (coil cover) varies according to the
   object and the demand of customers. 
   It is optional, and should be ordered 
　separately corresponding to the application. 

※モニター用パソコンは商品に含まれていません。

※ケージ（コイルカバー）は、対象機の仕様やお客様の

　　ご要望で異なります。ケージはオプションにて対応

　　しておりますので、別途ご用命ください。

■ Configuration
1 Magnetic field generating coil
2 Magnetometer
3 Controller (DJ-155)
4 Driver  (LD-155)

■ 構成
① 磁場発生用コイル
② 磁場センサ
③ コントローラ(ＤＪ-１５５)
④ ドライバ　　(ＬＤ-１５５)

■ Causes of Magnetic Field
     Fluctuations
　・Movement of magnetic bodies
       (automobiles,elevators ,trains,etc.) 
　・Electric power supply noise 
       (50 or60Hz) 
    ・Peripheral equipments

■ 高性能  

　・最大４０〜６０ｄＢの優れた減衰性能

■ 低コスト

　・シールドによる磁場対策に比べ

　  約１/１０のコストを実現　　

■ 簡単施工

　・装置周辺にコイルを固定するだけの

　  簡単施工

制御方式：直流代表値制御＋

　　　　 各軸独立フィードバック制御

制御範囲：±３μＴ（認定可）

制御周波数：準ＤＣ〜１ｋＨｚ

減衰率：４０〜６０ｄＢ

■ High Performance　
　・High damping performance 
　  of maximum 40〜60dB

■ Low Cost　
　・Cost of 1/10 against 
      passive shield solution 御

■ Easy  Installation　
　・Easy installation just for 
      arrangement of coils around
      the equipment to be protected     

Control Procedure　
　Typical DC  component 
    control +Independent feedback 
    control for each axis

Control Range　
　±3μ(Adjustable) 御
Control Frequency Range　
　DC〜1kHz

Reduction Ratio　
　40〜60dB     
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2）実測データ　環境外乱
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Experimental results with environmental disturbance
Control ON
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1）実測データ　200Hz外乱
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Control ON
Experimental results at 200Hz disturbance

 

A/D Converter
DSP

D/A Converter

Magnetic
Sensor

Amplifier
Low Pass Filter

Power Amplifier

補償磁場外乱磁場

磁場センサ

ドライバ

コントローラ

電子線応用装置

パソコン

 磁場発生用コイル

Magnetic disturbance

Computer

System block diagram

Compensation magnetic fieldElectron Beam 
    apparation equipment

フラックスゲート
Magnetometer

Fluxgate

(LD-155)

(DJ-155)

Driver

Controller

ヘルムホルツコイル
Magnetic field generating coils

Helmholtz coil

④ドライバ　　
　(ＬＤ-１５５)

モニター用パソコン
お客様手配

Controller 

Driver

PC for monitor 
(provided by customers.)

①磁場発生用コイル

②磁場センサ

③コントローラ
　(ＤＪ-１５５)

Magnetic field generating coils 

Magnetometer

■実測データ
Experimental results

■磁場キャンセラーＯＮＯＦＦによるＳＥＭ画像
SEM image by magnetic field canceller ON/OFF

■システムブロック図

制御ＯＦＦ 制御ＯＮ
補償磁場

Compensation
ｍagnetic field



仕 様AMC-330
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安全に関するご注意 ●ご使用前に 「取り扱い説明書」 をよくお読みにのうえ、 正しくお使いください。

このカタログは２０１１年１２月現在のものです。 製品の改良にともない一部仕様を変更することがあります。

The caution for safety

This catalogue is for the product as of Dec.2011. The specification may be modified without notice.

Please read the Instruction Manuals carefully before use.
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